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        BX-21型低频数字相位计检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的BX-21型低颇数字相
位计的检定，同时也适用于其他同类型低频相位计的检定.

    本规程采用相角标准法。

    鉴于目前已有的相角标准频率上限较低，用子检定BX-21型数

字相位计尚有欠缺，而时间间隔测量法在较高频率范围内有显著的优

越性，所以，将采用时间间隔测量仪的检定方法作为附录2加以推

荐 。

                            一 概 迷

    BX-21型数字式相位计是一台测量两个同颇芷弦电压间，00-
3600相移的仪器.它采用过零触发平均检相原理，主要由过零触发

;F- .脉冲检相器、脉冲电压平均电路以及模数转换电路、显示电路等

部分组成.BX-21型是自前国内低频相移测eu中的主要测i仪器，它

广泛应用于电工测量、无线电测量和国防工业中。

                    二 技 术 要 求

1量程:一180*-+180,;
                00-.-3600

2频率范围 JOHz-.,1 MHT,

3 准确度 (注:原说明书中为精度)

在一180*-+180,量程:

    10-100 Hz 士0,3。士I个数字，

    100 Hz-100 kHz 士0,1。士1个数字，

    100ti500kflz  10,3011个数字;

    500 kHz-.,-, MHz  1 0, 5 0 1 l个数字。

在。̀ti3600量程:上述准确度10,10.
4 盲区范围 (注.原说明书中为侧量动态范围)



共17页 第2页 JJG 381-86

    在~180'-+180-M程tt (180一20f(MHz))0l

    在00ti3600量程:(0 + 20 f(MHZ))。到〔360一20 f(MHz))0.
    5 由频率变化引起的零点变化 (注:原说明书中为山频率变化

所弓A的最小误差)
    在100 Hz-100 kHz之间小于10，在100 kHz以上，每增加

100kHz,零点的变化不大于0.20.

    6 两路幅度同时变化所引起的零点变化 (注;原说明书中为由

幅度变化引起的最小误差)

    以同一信号输入到I ,II端，在100 Hz-100 kRz.10m V-100 V

范围内输入信号电平每变化20dB误差小于1 0.

    7分辨力:士0.10.
    8 输入电平.10 mV-2 V《有效值)，

                500 mv-100 V(有效值)。

    ， 输入阻杭:每路均为1MQ126时。

    10输入信号波形:要求信号谐波分量小于。.1700.

                  三 检 定 条 件

11 电源:交流50 Hz, 220 V士5%.
12 环境温度:20士10℃.

13 相对湿度:X80 % .

1‘ 大气压强:86ti106kPa.

15周围环境应无振动，无强电磁千扰影响。

                    四 检定方法和步骤

    16 检定采用的标准及辅助设备

    16.1相角标准
    所采用的相角标准可以是标准相角发生器或相移器，也可以是精

密相位计。

    频率范围:1 O Hz-1 MHz.
    落相 (或测爪)范围;W-3的。‘
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    准确度:

    10ti100Hz  t0,10(包括100 Hz)，

    100 Hz-100 kHz 士0.05-(不包括100 Hz和500 kHz两个频率

点)，

    100.500 kHz  1 0,1 0(包括100 kHz)，

    500 kHz-1 MHz 士0.20(包括500 kHz)。

    输出波形:正弦波 (对标准相位发生器而言)。频率低子和等于

100 kHz时，失真《0,06%;频率高于100 kHz时，失真《0,2%.

    输出电压: (对标准相位发生器而言)最大输出电压不小于2V

  (有效值)，参考输出与移相输出之间幅度相差(3 dB,

    参考型号:低频相角标准311RT-..1/717 S和312，数字式相位计

305系列。

    或符合上述要求的其它型号的仪器.

    16.2低失真信号源 (在采用标准相移器时用)

    频率:10 Hz-1 MHz,

    频率稳定度:优于 1 x 10-4 /2 h,

    输出电压:10 MV-10 V,

    失真度:

    低于和等于l00kHz时(0.06 % t
    高于l00kHz时《0.2%.

    输出阻抗:5052, 7552均可.

    参考型号:XD-JOA, XD-1, XD-10,

    16.3相移器

    频率范围:10 Hz-1 MHz,
    相移范围:00-x3600.
    16.4相对相移小的可变衰减器两台

    衰减范围:0-60 dB，每1 dB一级。

    输入和输出阻抗:5052, 7552均可。

    相对相移:G0,10八0 dB,
    参考    }号  ; TS-14, TD-32, 640, DPU等超高频同轴衰减器。
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    16.5视频毫伏表一台

    测量范围:10 mV-.,10 V.

    频率范围:10 Hz-10 MHz.

    参考型号:HFP-1型视频毫伏表.

    16.6其它

    BNC型三通接头两只;同型号、同长度 (一般不长于lm)、装

有同样连结器的电缆若千根.

    17检定步骤
    17.1检定前的检查

    17.1.1被检仪器应附有生产厂的技术说明书、产品合格证或检

定证书，以及全部附件。
    17.1.2被检仪器不应有影响正常工作的机械损伤.

    17.1.3被检仪器的所有开关、旋钮都应转动自如，定位正确，

调节均匀。

    17.1.4仪器通电后，经检查各功能应该正常.
    17.2起始校准

    17.2.1按图1连接各仪器.

    17.2.2接通信号源和BX-21电源并预热30分钟。

    17.2.3调节信号源的频率为1 kHz,输出电压为100 mV(有效

值)。

    注意:检定时最好采用BX-21附件中的输入电缆.

    17.2.4 BX-21的量程开关置于一180,-+180,位置，调零旋钮
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置于中间位置，滤波器开关置于1000位置，显示时间旋钮调节到适
当位置，输入电平开关置于10 MV-2 V位置.

    17.2,5切断BX-21物入II的信号并把它短路，这时显示应为
+180.00户如果不是，调节+180.0旋钮，使显示为+180.00.然后
重新接通输入11的信号，并切断袖入I的信号且把它短路，此时显示

应为- 180,00;如果不是，调节一180.0旋钮，使显示为一180.00.

    17.2.6同时接通输入I,抽入11的信号，此时BX-21应显示

000.0,否则调节零点电位器，使BX-21达到000.0的显示。

    17.3由于频率变化引起的零点变化的检定
    17.3.1仪器连结如图1所示，并按17.2条进行起始校准。
    17,3.2保持信号源输入到BX-21的电压为100 mV,改变频率到

100 Hz, 10 kHz, 50 k' 1z, 100 kHz, 500 kHz, 1 MHz.

    17.3.3相对于不同的频率，BX-21的滤波器开关也应改变到相
应的位置。

    17.3.4观察并把BX-21的示值记录在附录1的表1中。
    17.3,5测量结果如果在100 Hz-..100 kHz之间零点变化小于10y

在SOOkHz时零点变化小于1.80，在1 MHz时零点变化小于2.8',

则此项检定合格。

  _17.4由于两路输入信号幅度同时变化引起零点变化的检定

    17.4.1仪器连接如图2所示.

图 2

    17.4.2调节信号源频率为l kHz.衰减器为30 dB,调节信号源

输出使输入到BX-21的电压为100 mV(有效值).
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    17.4.3对BX-21进行起始校准，使示值为。00.0.

    17.4.4分别改变衰减器数值到4 dB, 10 dB, 50 dB(输入到Bx-
21的相应电压为2V, IV, 10 mV)，将BX-21的相应示值记入附录

1的表2中。

    17.4.5改变频率到100 Hz, 10 kHz, 100 kHz，分别重复上述步
骤 。

    17.5两路输入信号幅度不等时零点变化的检定

    17.5.1仪器连接如图3所示。

图 3

    17.5.2调节信号源输出，使频率为1 kHz,衰减为0 dB时，BX-21

的输入为2 V.
    17.5.3令衰减器工和且都是0 dB时，BX-21的示值为6,，记

入附录 1的表3中.

    17.5.4增加I支路的衰减为6 dB, 16 dB, 26 dB, 36 dB, 46 dB
时，分别得到BX-21的示值为氏、礼、氏、氏、氏，记入附录1的表
3中。

    17.5.5恢复工支路衰减器为0 dB,增加II支路的衰减器为6 dB,

16 dB, 26 dB, 36 dB, 46 dB，分别得到BX-21示值为0b‘ . 04, Bu,
暇、砚，记入附录1的表3中.

    17.5.6按e0�=0,-0。得到不同幅度时角度显示的变化，0。分
别为0e. gia...B;。和0b , em, 9+a·  0;g之一。
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注 此项检定对浚有明确规定此项指标的仪器可不ai}定。

17,6盲区范围 (测量动态范围)的检定

17,6,1仪器连接如图4所示.

~

‘ 
 
圈

    17,6,2将BX-21量程开关置子-1800、  +180。位置，把输人

电平置于10 mV-2 V七.
    17,6,3把信号源调到1 kHz, 100 mV，按17,2进行起始校准。

    17,6,4调节相移器，使BX-21示值逐渐接近十1800,观察当

BX-21的“误差指示”灯刚要亮时的显示值，并将此值记入附录1的

表4中.调相移器使BX-21示值逐渐接近一180,，找出另一个使“误
差指示”灯刚要亮时的显示值，也将此值记到附录1的表4中。
    17,6,5依次把信号源调到 100 Hz, 10 kHz,100 kHz, 500 kHz,

1 MHz,重复上述17,6,3和17,6,4步骤.对各频率点所得数字应满
足1 (180一20f(MHz))“的要求.

    17,6,6将BX-21量程置于0。.3600,按17,6,3到17,6,5类似

步骤进行，测得结果应满足〔0 + 20f(MHz))。到〔360一20f (MHz) )。的
要求。

    17,7准确度的检定
    17,7,1仪器连接如图5所示。

  17,7,称用标准相角发生器检定如图5 (a)所示·调节相角发生
器输出频率为1 kHz，输出电压为100 MV-2 V之间任一值。

    17,7,3在1 kHz时，对BX-21进行起始校准。

    17.7,4调节标准相角发生器相移角度.从00开始，每隔30。一
点，同时观察BX-21在一180,-+180,孟穆和00-3600量程的读
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数，并把它们记录在附录1的表5中。

    17.7.5改变标准相角发生器的输出频率为100 Hz, lokHz,
100 kHz, 500 kHz, 1 MHz，并保持其输出幅度不变·
    17.7.6每改变一个频率都要进行起始校准，并重复17.7.4步

骤。

    17.7.，将BX-21输入电平位置置于500 mV-100 V位置。’

    17.7.8调节标准相角发生器输出电压到2V.

    17.7.9重复上述17.7.3到17.7.6步骤。

    17.7.10用精密相位计检定如图5 (b)所示。
    17.7.11起始校准同17.7.3.

    17.7.12调节相移器，使BX-21读数为零，并记下标准相位计读

致.然后调节相移器，使BX-21读数分别为300, 600,，。。、120..
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1500, 1800, 2100,2400,270̀,3000,3300,3600(在一180,-+180,量
程，超过180。时为一1500、一1200、一90,、一600、一300, 00),
读标准相位计的读数并把它们记入附录1的表6中。

    17,7,13重复 17,7,5到17,7,9步骤.

    17,7,14误差计算

    设标准相角发生器相移角度 (或精密标准相位计读数)为0�
BX -21显示的读数为BM，则相位计误差为:

                  AOM二BM一0,                  (1)

    BX-21在一180'-+180'量程时，当测量相角超过180“时，

BX-21出现负角度显示，此时应将标准相角发生器读数换算成负角
度0;二0。一3600，然后按式 (2)计算误差:

                      Aom = 0M一氏 (2)

                五 检定结果处理和检定周期

    铭 以上各项检定都合格者，发给检定证书，对不合格的仪器，

应在检定通知书中指出不合格的项目.

    19 检定周期。应根据具体使用情况确定，对经常使用的，一般
不超过一年。
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附录

    检 定 记录表 格

由于颇率变化引起的导点变化

斑 1

检定伏态 颇 奉
相对 1 kHz时的

雾点变化 (度)
结 论

物人到BX-z 1的电

  压 .

一一loo Hz一舟 -!—
-一一1竺匕-}— 一一{—
一100 kHz{— {一—

      50i kHz ] }

由子幅度变化引起零点变化

衰 2

检定状态 幅 度 结 论

侧试频帝

习X一别输人屯平
  开关位置

一二二万二一
10 ,刀V
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两通道抽入幅度不等时导点的变化

衰 3

输 人

  幅 度
2V

检定条件

  输入 I
相 位 计

  读 数

位为 YV

AO

检定条件

  输人 I

恒为 2V

    斑 a

输人，一。。{。二，
幅度 1一I
相 位 计

  读 数

0日

， 区 范 圈 的 检 定

80- +180*

盲区范围

0'-360-

盲区范围
结 论

too Hz

kH

平一一IzHz一三三一二三习二
丁一，万下泣 一L-一----------一
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附录

                采用时间间隔测量仪的检定方法

    1 检定采用的标准及辅助设备

    1,1低失真信号源.
    频率。10 Hz-1 MHz,

    输出电压:10 mV-,.10 V,
    输出阻抗:5052, 7552或适合所采用的无源相移器的要求。

    频率稳定度:优于t x 10-./2h,
    参考型号:XD-10, XD-10A, XD-1.

    1,2相移器.

    频率范围:mHz-1 MHz.
    输出阻抗:小于1 k 52 .

    相移角度:00ti360%
    输出电压:10 mV-2 V.

    参考型号:符合检定频率的 电感移相器，R-C网络移相器，

PMG-390型相角发生器。

    *对低频信号源和相移器的失真要求是:由它们组成的相移输出

信号的失真，在频率低于和等于100 kHz时簇0,06写，在频率高于

l00kHz时(0,2%.

    1,3高分辨力的时间间隔测量仪

    输入信号频率:10 Hz-1 MHz.
    测时最小间隔:《100 ps.
    最小输入信号幅度:《100mv有效值。

    输入阻抗:R>1 MQ, CG20 pf.

    测量随机误差:《1 300 ps/f (MHz)

    仪器应具有测量时间间隔平均值功能.平均次数N应能达到

1000.

    参考型号:HP5370A, E3301计算计数器

    1,4 BNC三通头二只.相同型号、相同长度(一般不超过lm)
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的电缆若干根.

    2 检定步骤

    2.1检定前的检查:同17.1.

    2.2起始校准:同17.2.

    2.3由于频率变化引起零点变化的检查:同17.3.

    2.4由于输入信号幅度变化引起零点变化的检定:同17.4.

    2.5当两路输入信号幅度不等时，零点变化的检定:同17.5

    2.6盲区范围的检定:同17.6

    2.7相位计准确度的检定
    2.7.1仪器连接如图所示.

    2.7.2将BX-21量程开关置于一180*- + 180。位置，输入电平
开关置于1110 MV-2V”位置.滤波器置于"1000”位置.

    2.7.3将时间间隔测量仪两输入阻抗置于 “1 M 62”位置。

    两通道触发斜率置于 “正”。

    输入衰减器置于 “x 1"位置.

    时间间隔取样次数置于 “1000"。
    输入触发电平调 到 “预置”位置 (对5370A而言)，或调到

0.00 V.

    通道选择置于 “分别”位置.

    2.7.4调节信号源输出为1 kHz,0.7 V，并对BX-21进行初始校
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准和调零.

    2,7,5利用时间间隔测情仪测0y%周期的功能.测出此时信号的周

期T,要求读数不得少于5位，然后再把它转向测量时间间隔的功能

状态.

    2,7,‘在犯位什显示为。。。‘。度时，读出此时间间隔t�要求读
数达到5位.如果 最后一位数跳动，则取其中间值，然后按下式

计算初始相移0

“二带、360'
    2,7,7依次分别在相位计上显示300, 60', 900, 1200, 1500,

- 150 0、-120.、-90,、- 60'、-300、  0- (以上对士180'量程而

言)，以及30、60', 90', 120', 150', 180、210', 2400, 270',

300', 330 (以上对。-360景程而言)时，测出栩应的时间间隔t'

值，并按2,7,6步骤中的公式 <3)计算出相应的终了相移。。，.

    2,7声将九，减去Z. 7.15中所得的几，就是所测得的相对相移值
0.

    2,7,9将2,7,5, 2,7,7, 2,7,8诸步骤中观察到的BX-21的读
数和时间间隔测量仪的读数，以及计算得到的各数据填入附录2的表

中相应位置。

    按正文中17,7,14计算误差

    2,7,10改变信号源的频率为100 Hz, 10 kHz. 100 kHz, 500 kHz,

1 MHz，并保待其输出不变。重复2,7,2到2,7,8步骤。

    (注意 在检定时一定要保持两路信号幅度相同)。
    2,7,1;将所得结果记在附录2的表中。
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